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PETITE CHRONIQUE SCIENTIFIQUE :: |

La publicité moderne. — Les tunneis
sous la Manche ef sous la Méditerranée.

Le génie inventif des hommes se

manifeste partout et notamment en
matiére de publicité, on fait de temps a
autre des trouvailles vraiment originales ;
c'est ainsi gqu'il ¥ a pen de temps, un

Pig. 1. — FPerjaratrice prewmaligue.

négociant américain avait cu l'idée de
garnir un certaim nombre de fauteuils
d’orchestre d'un thédtre de New-York
par des hommes absolument chauves,
dont le crine pertait des peintures ou
des  inscriptions signalant la qualite
des produits du négociant ; mais voici
- que les Anglais ont fait mieux ; ils ont

imaginé yn moyen d'antant plus remar-.

quable qu'il est gratuit. Ce moyen con-
siste & user du téléphone. Au petit jour,
il v a quelque temps, des quantités d'a-
bonnés, 4 Londres, étaiemt appelés par
ka sonnerie de leur appareil téléphonigue ;
ils se précipitaient et une voix agréable
leur demandait si ¢’était bien 3 Mme Une
telle on M. Un tel que 'om avait Phonneur
de parler. Sur la réponse afirmative dc
I'abonné, la conversatiom s’engageait
entre celui-¢i et Ia personne inconnue,
le plus tranquillement du monde, annon-
cait A I"abonné que la maison £ venait
de receveir ses derniers modéles de chaus-
sures, que la maison Y avait un cheix
admirable de ravissante petits chapeaux,
gue la maison X avait un arrivage de
pieds trufiés exquis.

La vie moderne a ainsi des cotés char-
mants ; peut-on  espérer en  $'isolaut
¢chapper 4 ce gemre de tracasseries ?
En allant s’installer em plein désert,
comme le disent quelquefeis quelques
esprits ua peuw . maussades, pourrait-on
avoir la paix ; pas le meins do monde.
La télégraphie sans fil qui pénétre par-
tout avec tant de facilités, qui a rendu
illuseires toutes les barridres dressées
contre la vie extérieure, a pour ainsi dire
supprimé toutes les distances et rendra
tout isolement impossible. DYaillears, le
désert lui-méme a été vaincu, il y a
peu de temps, par la chenille !

I1 v a un prejet de tunnel sous le
canal de Suez pour xéunir I Asie & I’ Afrique
que ’homme a séparées, un antre sous
Ia. Manche, un treisiéme sous le détroit
de Gibraltar, enfin un quatriéme sous
le Bosphore pour rémmir PEurepe a
I'Asie., La question du tunnel sous la

Manche est la plus avancée; les travaux,
commenceés, avaient été arrétés en 1883 ;
il reste du cOté frangais, wme galerie de
I.800 m. et du coté anglais, une galerie de
2 Kilométres, Actuellement, il semble que
la décision soit prise de consiruire défini-
vement le tunnel. Celui-ci se eomposcrait
de denx conduits principaux avant
chacun 5 m. 4o de diamétre intérieur
et placés parallélement 'un 4 Vautre 3
une distance de 10 métres. Le percement
de ces demx grands tumnels serait pré-
céedé par-le percement d'un treisiéme
petit tunnel beaucoup plus petit que les
autres et qui servirait pendant toute la
durée des travaux 4 Pévacuation des
matérianux. Quatre ans seraient suffi-
sants pour achever le travail. Le tunnel
aurait 36 km. 616 et irait de Sangatte
4 Douvres. En cas de guerre, il serait
facile de remplir d’ean une certaine partie
du tunnel le rendant ainsi inofensif, sans
le détruire, car, avec des pompes, on pour-
rait ensuite retirer 'eau. En temps non-
mal les trains seraient remeorqués par
des locomotives électriques et ils franchi
raient le tunnel en 40 minutes environ.

Le ‘tunnel [de Gibraltar serait autre-
ment difficile 4 exécuter que le tunnel
sous la Manche. Le fond du Pas-de-Calais
cst comstitué par une couche de craic,
dont le point le plus bas m'est qu’a
50 metres au-dessous de la surface de
la mer et le tunnel sera placé i 50 métres
en dessous de ce fond, scit finalement i
too métres de la sucface de I'eau A,
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Frc. 5. — Marieaw puewmatique.

Gibraltar, le fond de Ia mer est trés
monvementé et atteint en certains points
une profondeur de Soo métres, Un projet
prévoit le passage a des endreits ol la
mer a une prefondeur de 740 métres,
le tunnel étant lui-méme & 8o meétres
au-dessous du niveau de la mer, ce qui
porte sa profondeur totale 3 820 métres.
Leroi d'Espagnes'’intéresse d'une facon
particuliére a ce tunnel et en fait étudier
actuellement tout le cdtéstechnique,
Le percement de ces tumnels s’effec-

tuera nafurellement, avec les moyens
les plus modernes et qui seront des per-
foratrices, soit hydrauliques, soit pneg-
matiques ; dans teus les cas, Pappareil
porte une partic qui s'avance dans la
terre et 4 laguelle on donne le nom de
fleuret. Dans les types les plus récents
de perforatriees hydrauligues, 1'avan-

Fic., 2. — Percemest ' vz Iinnel

cement du fleuret est provequé par une
injection d'eau ; dans les perforatrices
pneumatiques (fig. 1), le fluide moteur
est 'air comprimé : 'air comprimé arri-
vant dans la perforatrice chasse devant
Tui un piston ; mais I"appareil est disposé
de telle facon que lorsque le piston arrive
i 'extrémité de sa course, un dispositif
de canalisations fait agic I'air eomprimé
sur Fautre face du piston qui revient
alors en arriégre. Dans son mouvement
en avant, le piston avait actionné un
dispositif auquel est fixé le fHeuret et
qui fait tourner eelui-ci.

On tend de plus en plus & remplacer les
perfocatrices i air comprimé par des mar-
teaux perforateurs plus petits et qui sont
des modéles d'ingéniosité ; voiei le prin-
cipe d'un de ces marteaux (fig. 3) : le
piston P est renfermé dans le cvlindre C ;
il est-porté par ume tige T ; cette tige,
d son autre extrémité, porte le flearet
qui pénétre dans le sol. Dans la figure 3-a
I'air ecomprimé arrive par 1 et z et pénétre
derriére le piston qui est poussé vers A ;
dans ce mouvement, il e¢hasse devant
lai Fair eomprimé qui a servi i 1'opéra-
tion précédente et qui est resté dans le
cyhndre C du edté A ; cet air s'échappe

_par 3 et 4 et sort de "appareil.

Dans la figure 3-5, le piston P est
arriveé, auw moment od il ferme 3 ; Pair
comprimé qui restait encore du coté A
du cylindre ne peut plus passer par 3 ct 4;
il est alors powssé dans 5 et 0 et i1l fait
ouvrir le petit volet v qui prend alors
la position gu'il eccupe dans la figure 3.

Enfin, dans la figure 3-¢, le piston a
occupé la pesition dans laquelle il ferme
Vorifice 5 ; mais le veolet en se déplacant
a ouvert le passage 8 ; I'air comprimé
entre alors par g, 6 ¢t 5 et chasse le
piston dams Fautre sens ; l'air comprimé
qui était resté dans le cylindre C du coté B
est ehassé par le piston et il sort de
I'appareil en passant par 7 et 8. Et il se
passe ensuite du co6té B ce qui s'était
passé du cité B, et la série des opérations
continue ainsi.
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CXLY. — LES MANGEURS DE CHAIR
HUMAINE [sule)

En effet, on wovait des herbes s’agiter.
De temps 4 autre, une téte bizarre se dres-
sait pour disparaitre bientot.,

— Ces gaillards-12 ont certainement
envie de nous jouer un tour, dit Fabien...
en voila des facons de ramper sur le sol
comme des serpents. 1ls ne peuvent donc
pas se présenter carrément? Ils ont,
4 n'en pas douter, de mauvaises intentions,
mais nous ne sommes pas disposés i
nous laisser faire.., Attention, Francis,
ouvrons 'eeil... nous n'avons plus qu'un
fusil 4 bord... voulez-vous que je¢ le prenne,
patron 7... Vous avez pu voir que je ne
tirais pas trop mal.

M. Voirin acquiesga-d’un signe de téte.

Fabien se précipita sur le winchester
prendant que ingénieur, Francis et Gron-
dard s’armaient de leurs revolvers.

Les herbes s’agitaient toujours.

L’ennemi s¢ rapprochait ot il était tris
difficile de tirer sur lui. On le devinait
plutét qu'on ne le voyait.

Une téte s'étant montrée 1'espace
d'une seconde, Fabien fit fen, Deux bras
s'agitérent et 'on vit un corps noir re-
bondir sur 1"herbe.

Comme toujours, le Parisien avait bien
visé,

Ce premier coup de feu, qui avait porié
juste, ent pour résultat de refroidir un
peu Penthousiasme des ennemis.

Un moment décontenancés, 1ls res-
terent immobiles, puis enfin continuérent
4 avancer. L'herbe était maintenant plus
rare ot ils furent obligés de se découvrir,
Fabien fit trois nouvelles victimes,

Cette fois, la panique se mit dans les

rangs des agresseurs qui s'enfuirent en
rampant.

— Tiens, s'écria  Francis... 15 em-
portent leurs morts,

C'était vrai...

Les sauvages trainaient derriére eux les
vietimes qu'avait faites le Parisien.

CXLV. — LA S0URCE PETRIFIANTE

Les agresseurs auxqguels les aviateurs
avaient eu affaire étaient des Chou-Li.

Cette peuplade qui est demeurée abso-
lument sauvage et qui vit dans I'ile
A'Hai-Nan a U'état primitif, est trésredou-
tée des antres insulaires.

Les Chou-Li sont féroces, braves jus-
qu'a la témérité et excellant dans les
combats corps a corps,

OeU I

i

Tlz ont comme arme wn long coutean
empoisonné qu'ils lancent sur leurs adver-
saires i la facon d'un javelot.

Diés qutils ont remporté une wvictoire
sur leurs cnnemis, ils ont 'habitude e
célébrer cette wictoire par des réjouis-
sances qui consistent généralement en un
affrenx repas.

Les sanvages trainaienl derriere eux
les pictimes.

Les Chos-Li mangent leurs victimes.

Ce peu' e est, en effet, demeurée anthro-
pophage.

Un voyageur anglais, qui est demeuré
chez eux quelques jours en captivité
ct qui a di & une corconstance providen-
tielle d’échapper 4 ces bandits, raconie
ainsi son séjour parmi les Chou-Li :

« Je m'apercus bien dés le premier mo-
¢ ment gue mes geoliers ne me traitaient
r avec égards que pour mieux me faire
« regretter la wvie. Ils m'entouraient de

soins, de prévenances, mais je voyais
« bien aux regards qu'ils me lancaient
« parfois que je ne devais compter sur
¢ aucune indulgence de leur part. Une
« chose me frappait surtout. Ils voulaient
« absolument me forcer a manger une
« gpaisse bouillie qui avait un goit
¢ répugnant et je finis par comprendre
« qu'ils avaient l'intention de m'engrais-
L1 5
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« Pendant ma captivité, les Chou-Li
« livrérent bataille & une peuplade voi-
« sine et remportérent 1'avantage en
« cette rencontre.

« Immédiatement aprés la  bataille,
« ils dévorérent leurs victimes et je n'ai
¢ jamais assisté a un spectacle plus répu-
« gnant que celui qu'il me fut donné de
« voir, Ils commencérent par écorcher
¢« leurs victimes, ¢'est-a-dire par leur enle-
« ver la pean, puis ils les coupérent en
r orceanx, avee une adresse gue leur
« efit enviée le meillenr chirurgien. 1ls
. firent ensuite de grands feux et éten-

dirent sur la braise les morceanx te.
« lants qu'ils venaient de dépecer, B?lj;nd
« cenx-cl furent cuits i point, ils se mirent
« 2 les dévorer avec une gloutonnerie
g SAs5 NOMm.

« Les tétes des malhcoreuses victimes
¢ Atalent réservées toutes an chef, un
¢ vieillard & profil de vautour qui se réga-
= lait de ces affreux mets, Armé dune
+ petite tige d= bois, il découpait adroite-

ment la chair de ces crianes et la dégus-
¢ tait avec délices.

¢ Un Chou-Li me présenta une main
« rotie que je repoussai avec horreur, ce
« qui parut beancoup étonner le sauvage,

« 1l insista, mais je refusai. Alors, il se
« mit sans plus de facon a déchiqueter
= avec ses dents le lambean humain qu'il
2 me tendait. »

Les aviateurs avaient cu de la chanee.
11z avaient pu, grice i leur énergie, re-
pousser les Chou-Li.

Si, par malheur, ils é&taient tombés
au pouvoir de ces monstres, ils leur cussent
servi de repas.

Fabien observait toujours les sauvages.

Quand il les vit enfin disparaitre dans
le bois, 1l dit a I'ingénieur::

— Je& crois que nous voila déliveés de
ces affreux bonshommes...

— Peut-&tre, remarqua- Francis, quel-
ques-uns  d'entre eux sont-is  encoec
cachés dans ’herbe.

— Je ne le pense pas, dit le Parisien...
En tont cas, s1 un curieux s'aventure jus-
gu’ici je lui servirai un pruneau de plomb...
Il n'y a rien de tel pour calmer les indis-
crets.

Cependant, les Chou-Li ne semblaient
guére se soucier des aviateurs, car ils
étaient en train de dépecer ceux des leurs
qui étaieat tombés sous les balles de Fa-
bien.

o ."“




[ AVENTURES D'UN

APPRENTI PARISIEN,

par ARNOULD GALOPIN

Grondard avait fini sa réparation ; on
pouvait se remettre en route.

On s'éleva, mais quelques instants
aprés, il fallut de nouveau atterrir et

I’aéro se posa prés d'un petit lac aux caux

limpides qutalimentait un léger filet d'eau

coulant des rochers, "

Francis avait pris des bouteilles pour
aller puiser un peu d’eau et déja 1l était
accroupi an bord du lac, quand soudain il
s¢ regdressa avee un mouvement d'horreur.

Deux hommes, deux sauvages, étaient
¢tendus le long des pierres. 1ls ne faisaient
pas un mouvement, On edt dit des bons-
hommes de cire. Et cette immobilité
avait quelquc chose d’horrible, de terri-
tiant.

L’apprenti appela Fabien qui accourut
aussitot,

Le Parisicn, malgr& son habituel samng-
froid, ne put réprimer un geste de surprise
en apercevant les deux corps immobiles.

M, Voirin, qui avait suivi Fabien, fut
un moment étonné, puis dit aux deux
jeunes gens :

— N'ayez aucune crainte, ces hommes
ne vous attaqueront pas. 1ls sont pétrifiés, .

— Pétrifiés ? s’écria Fabien...

— Qui... c'est-A-dire qu’ils sont ré-
duits 4 'état de pierres... Ces eaux ont la
propriété de durcir les corps et de leur
donner la solidité du granit.

Les aviateurs se trouvaient en effet an
bord de la fontaine de Soui-Men, C'est une
fontaine pétrifiante bien connue des giéo-
logistes, La singuliére propriété dont
jouissent les eaux de cette fontaine pro-
vient du long trajet gu'elles font sur le
sol A travers les masses calcaires, trajet

Francis avait pris des bouleilles.

pendant lequel elles se chargent de parti-
cules de roches. Que 1'on plonge un corps
dans un semblable liquide, il vy a aussitot
déposition de molécules sur toute la sur-
face de ce corps qui se trouve alors recou-
vert de débris de pierre et ne tarde pas 4
former une masse solide.

C’est unc infiltration, une véritable

substitution de matiére, s'il nous est per-
mis d'emplover cette expression.

En général, les sédiments de pétrifica-
tions sont presque toujours calcaires on
silicieux, a4 cause de la friabilité de ces
sortes de roches: el, comme les masses
calcaires forment une partie trés notable
de 1’écorce du glebe, il s’ensuit que lo
nombre des sources qui en surgissent cst
considerable.

La France en posséde plusicurs : la
plus célébre fut celle de Saint-Alyre,

Cette source est située dans les jardins
du faubourg dont elle porte le nom.

Elle forme un petit ruissean qui, cou-
lant i travers les jardins potagers, dépose
au fond de son canal les sédiments cal-
caires ferrugineux qu'il charrie, et, en vy
superposant sans cesse  de . nouvelles
couches, l'exhausse insensiblement, jus-
qu'a ce qu'il soit de nivean avec la source :
alors, si 'on ne change la, direction des
caux, elles finissgnt par se répandre,
n'ayant plus de peate pour leur écoule-
ment. _

Ces dépots se consolident au fur et a
mesure ; et, pour ne pas voir leurs jar-
dins entitrement pétrifiés, les proprié-
taires font couler le ruisseau, tantot
d'un coté, tantot d'un autre, en détrui-
sant les concrétions 4 mesure gqu'clles
se forment.

On a laissé une seule fois arriver la
pétrification a4 son dernier degré, pour
former sans {rais unc séparation. entre
deux jardins.

Il en est résulté un mur de z40 pieds de
long, qui, conservant son niveau sur son
terrain incliné, parait a 1'une de ses
extrémités sortir de terre, tandis qu'a
"autre il a 16 picds de hauteur, sur une
largeur qui, croissant graduellement,
finit par en avoir 12.

Clest 4 cette derniére extrémité qu'est
lc pont de stalactite, si improprement
appelé pont de pierre,

Voici comment il s’est formé : le ruis-
seau qui provient de la source pétrifiante
va se¢ perdre, au fond des jardins, dans
une autre plus considérable, nommée
la Tiretaine.

Il a dii former ces incrustations A son
¢mbouchure méme, comme dans le reste
de son lit.

Mais ce lit s’exhaussant toujours par
les continuelles superpositions, 'embou-
chure est devenue une chute, une petite
cascade qu a di, en méme temps qu'elle
augmentait de hauteur, augmenter aussi
de saillie, en gagnant sur le lit du ruisseaun
principal. :

Celui-ci, par le mouvement continuel
de ses eaux, empéchait la conerétion de se
former aux dépens de son cours; alors,
clle s’est courbée en arcade qui, d'abord
suspendue d’un  cété, mais, avancant
toujours, a fni par atteindre A4 Dautre
rive, ol1 elle n'a pas plutdt touché terre
qu’elle y a pris pied ; et voila une seconde
culée construite, voila le pont achevé.

Piganiol ‘prétend que le travail de la
nature fut” grandément aidé par une
planche placée sur le ruisseau.

Quoi qu’il en soit, nous serions fiché
qu'on cherchiat a mutiler ce monument
si curieux du travail des eaux, pour véri-
fier un fait d'aussi pen d'importance,

De tout ce qui précéde, il résulte que
I'ean de Saint-Alyre ne pétrifie pas, mais
quelle dépose un suc pierreux, qui se
forme en incrustations,

Elle couvre, en un trés court espace do
temps, tout cec qu'on lui présente; les

1
Pétrifiés ?

jardiniers construisent, dans les endroils
oil ce ruissean forme des chutes, de petites
cabanes fermées, on il placent des fruits,
1'.113""'! olscanx ot Iill‘r'f rses autres subst = L
pour les soumettre a I'incrustation et ]Lb
vendre ensuite gux amateurs,

Pour une grappe de raisin bien wver-
meille, on vous rénd une grappe de pierre
jaunaire ; pour un beau chou vert, un
légume qui semble sculpté avec le plus
grand soin dans une masse solide de
pierre.

Cette cau, qui renferme les éléments
de la roche calcaire, est trés claire et trés
bonne a boire,

C'est un phénomiéne bien étonnant
qu'une eau si lippide, avec des atomes
invisibles, ait pu élever un massif de
240 pieds de long, Il ¥ a longtemps que le
pont de Saint-Alyre est renommé, On
prétend. que Charles 1X et Catherine de
Médicis, se rendant 3 Bavonné en 1564,
voulurent absoluinent voir ce prodige.

CXLVII. — ENCORE UNE ALERTE!

|

Fabien s’approcha des corps des deux
sauvages pétrifiés et les toucha. lls étaient
durs comme de la pierre. Et rien n’était
impressionnant comme de voir ces deux
hommes qui semblaient vivre encore, tant
1ls étaient bien conservés, mais dont 1I’'im-
mobilité avait quelque chose d'affreux.

— Dommage, dit Fabien, que Steiner
et ses compagnons n'aient pas piqué unc
téte dans ce lac... nous en serions débar-
rassés pour toujours...

— Steiner est loin, sans doute, répon-
dit M. Voirin, car il a dd suivre la cote au
lieu de pointer droit sur I'ile d"Hai-Nan.,.

— Puisse un’ ouragan - 'engloutir !
s'écria Fabien... cela nous éviterait la
peine de le supprimer... ah! le gredin ! je




vous garantis que s'il me tombe sous la
main, cette fois, je ne le manguerai pas.
Les aviateurs revinrent prés de 'aéro.
Grondard, avec son acdeur habituelle,
limait, vissait, dévissait.
— Eh bien 7 Iui demanda M. Voirin,

Tous denx s'amusaient ¢ faire faser
le jrune chinois.

— Ah! je ne sais guand j'aurai ter-
miné, répondit le contremaitre... c'est
a croire que le diable est contre nous...

— Ne vous éncrvez pas, Grondard, fit
I'ingénicur... prenez votre temps. Il vaut
micux mettre une heure de plus et ne pas
ctre obligé de réparer 4 chaque instant.

M. Voirin avait pris son octant et re-
levait exactement le point oi il se tron-
vait.

Au bout de quelgues minutes, il dé-
clara :

— Nous sommes sur le territoire de
Liang-Ko, 4 cent Kilométres environ de
Kioung-Tchéou,

Et il replaca sen octant (1) dans 'aéro-
planc,

{r) On n'est pas bien d'accord sur I'origice n:ff.':
cet instrument, qui a succédé dans la marine a
I'ancien astrolabe. 11 parait cependant qu'il a
¢t construit sur quelques notes trouvées dans les
papiers de Newton aprés la mort de e grand
mathématicien. L'octant est un instrument &
réflexion, comprenant, comme son nom indique,
un huititme de cerele, ce en quoi i différe du
sextant, qui en contient un sixiéme, Ils servent
I'un et l'autre & prendre & la mer la hauteur des
astres, ou leur distancé-entre cux. L'astre, quon
obzerve i travers une petite lunette, est ramend
& l'horizon au moyen d'un systéme particolier
de petits mirpirs celorés pour en affaiblir 'éclat
quand il est trop vif, comme cela arrive pour le
soleil. Le limbe de l'instrument, gra ué et garni
d'un vernier, indigue alors, au moyen d'une opé-
ration trés simple, la distance zénithala de 1"astre
syr le vertical ol on I'a observé, et Popératiou
pour laquelle ont éLé faites ces observations,
comme la détermination d'une altitude, d'une
longitude, d'un angle horaire, ete., s'achéve a
I"aide de caleuls plus ou moins compliqués dont
I'on trouve les éléments dans la Connaissance deg
femps pour 'annde, livre dont le marin doit étre
toujours muni,

AVENTURES D'UN APPRENTI PARISIEN, par ARNOULD GALOPIN

Fabien s'était étendu sur 'herbe avec
Francis, et tous deux s'amusaient a
faire jaser le jeune Tonkinois,

Ils lui désignaient des objets qu'ils lui
nommaient au fur et & mesure et To-Tau
répétait avec un accent bizarre les bouts
de phrases qu'on lui souffiait.

L'enfant était, comme tous ses compa-
triotes, excessivement intelligent et 1l
était 4 prévoir qu’il ne tarderait pas a
parler le frangais.

Tout & coup, To-Tau tressaillit.

1l avait l'ouie d'une finesse extréme
et percevait déja les sons les plus légers
alors que ses compagnons n'entendaient
encore rien.

11 fit un signe. *

Francis et Fabien se dressérent.

— Le gosse a entendu quelque chose,
dit Fabicn,

— Ce sont peut-étre les sauvages qui
reviennent, fit Francis.

— Cela m’étonnerait, car nous somines
loin de l'endroit ot nous les avons ren-
contrés...

— Alors, ¢'est peut-étre quelque animal
qui arrive...

— Tenons-nous préts.

Et Fabien reprit le winchester qu'il
avait posé a4 quelques pas,

An bout de quelques minutes, Francis
MUrmura :

— II me semble que j'entends quelque
chose... on dirait que quelgqu'un marche
sur des herbes séches,

Fabien s'é¢tait dressé¢ sur la pointe
des pieds.

— Je ne vois rien, dit-il enfin... Je
parie que c’'est le vent qui fait ce bruit-
b4...

Francis, pousse¢ par la curiosité, s'était
avancé avec précaution en Gcartant los
herbes devant lui.

CXVLILIL. — Mauvvaise RENCONTRE

Son exploration fut de courte durée.
Tout bruit avait cessé, L'enfant avanca
cncore sans se douter qu'a quelques
métres de 13, dissimulés dans les herbes,
des hommes le guettaient.

Peut-étre le jeune apprenti allait-il
poursuivre sa marche en avant, lorsque
I'abien le rappela :

— Vite L., Vite |... on part.

En effet, 'aéro était répare et Mon allait
se remettre en route.

Franeis, sans qu'il s’en doutat, venait
d’échapper au plus grand des dangers.

Ceux qui le guettaient, qui attendaicnt
qu'il fit A portée pour se jeter sur lui,
n'étaient autres que Steiner et ses deux
acolytes.

Les bandits n’avaient pas perdu la
trace des aviateurs francais. -

Dés qu'ils les avaient vus se diriger
vers 1'ile d'Hai-Nan, ils avaient rapide-
ment obliqué A droite ¢t les avaient pré-
cedés,

Grice A un léger brouillard qui obscur-
cissait le ciel, ils avaient pu passer ina-
percus. Ils avaient été témoins du second
atterrissage de leurs ennemis et ils s’appré-
taient sans doute a se jeter sur eux, ou tout
au moins a les fusiller 4 distance quand
Fabien avait, fort a propos, dorné le
signal du départ,

Ce ne fut gu'unc fois dans les air
que M. Voirin et ses amis s’apercurent de
la présence des Allemands. Une balle
rasa le bordage de 'aéro, une autre fra-
cassa un support...

Tout d'abord, les aviateurs crurent
avoir affaire 4 des Chinois, mais Francis
apercut l'aéro de Steiner & demi dissi-
mulé derridére un petit bois,

— Ce :sont eux!.. ce sont ecuxl..
z'éoria-t-il.

Eux... cela disait tout... Eux... ccla
voulait dirc les bandits, les ennemis, los
Allemands.

Fabien était devenu d'une paleur de
CITE. 5

Descendons L. descendons, dit-il
a M. Voirin... jamais nous ne retrouverons
une aussi belle occasion... nous pouvons
en cing secs nous débarrasser A jamais de
Steiner et de ses complices,

L'ingénieur secoua négativement la
téte.;,

11 awvait, fort heureusement, plus de
sang-froid que ses amis.,

Du premier coup d’ceil, il avait vu que
la partie était dangercuse.

En effet, attercir pour se jeter sur les
Allemands, c¢'était risquerde se  faire
tuer.

Stiener et ses compagnons ¢laient dissi-
mulés dans les herbes... avant qu'on les
ent découverts, ils auraient eu le temps
d'exterminer jusqu'au dernier des avia-
teurs francais.

D’ailleurs le hasard, qui se fait parfois
'auxiliaire des braves gens, favorisa
nos amis.

Les coups de feu qu'avaient tirés Ste
ner et ses amis leur furent fatals.

Un poste chinois établi dans les enwi-
rons accourut aussitot et fne vingtaino
de « JTannes »se précipitérent vers les Alle-

tdes hommes le gueltaient.

mands qur'ils malmenérent de belle facon.
Etourdis par de terribles coups de poings,
les Allemands furent entrainés vers un
baraquement 4 demi dissimulé entre los
bambous.

A quelque distance, on distinguait uu
camp formé de nombreuses tentes da
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vant lesquelles des Chinois étaient assis,
Du haut de lewr adéro, Marcel et ses
amis aper¢urent ce camp.
—- Tiens, tiens, dit Fabien, regardes
donc tous ces Chinois qui lévent le nez
pour nous regarder... il parait que M, Stei-

Les allemands furend enfraings.

ner est tombeé dans un veéritable guépier...
aprés tout, qui sait ! Ce bandit s’entend
2 merveille avec les Chinois,

CXLIX. — LA MER DE FEU
Fabien ne pensait pas si bien dire.
Amenés devant le chef ehinois, les deux

Allemands furent aussitot interrogés et
Steiner, grice 4 sa connaissance de la
langue chinoise, n'eut pas de peine i
plaider sa cause.

11 le fit sans doute élogquemment car le
chef ordonna aussitot de distribuer quel-
ques coups de triques 4 ceux qui avaient
arrété les Allemands.

Ceux-ci étaient libres et ils ne s’attar-
dérent pas dans le camp.

1ls reprirent aussitét leur wol pour se
lancer a la poursuite des Francais, mais
ces derniers étaient déja loin. Ils venaient
de dépasser Kioung-Tchéou qui se trouve
i la pointe extréme de l'ile d"Hai-Nan et
s'engageaient sur lJa mer de Chine pour
aggner Vitoria.

A chaque instant, Francis et Fabien
jetaient un coup d’eil en arriére.

Peut-8tre cussent-ils soubaité aperce-
voir leur ennemi, car ils avaient hite de
livrer un combat définitif, de se débar-
rasser enfin des misérables qui les harce-
laient sans tréve.

Il faut croire que le moment décisif
n’était pas encore venu !

Une heure environ aprés leur entrée
dans la mer de Chine, les aviateurs furent
surpris par la nuit.

Rompant encore une fois avec les reégle-
ments de la Fédération aéronautique, in-

ternationale, au lien de voguer sur les
caux, ils reprirent la routa de 1"air.
Glisser sur la mer 4 ’allure de quantre-

~vingts i 'heure, ¢'était s'exposer 4 donner

sur quelque récif, I eiit ét¢ vraiment stu-
pide, de pousser le scrupule jusqu'a cou-
rir au-devant de la mort plutét que de
faire an réglement le plus petit accroc.

De I'altitude a laguelle ils planaient,
les aviatears purent admirer un des plus
beaux spectacles qu'il seit donné de voir.

Aun-dessous d’eux, la mer s'illumina
tout & coup ; on efit dit une grande nappe
liguide sous laquelle brilait wn feu ver-
datre,

Parfois, cette lueur ¥'accentuait, de-
venait d'une intensité telle gque les avia-
teurs pouvaient, & bord de leur appareil,
distinguer les moindrds objets,

Ce spectacle curieux, qui a tant de fois
surpris les vovageurs, &tait di 4 un phéno-
méne que "on désigne sous le nom de
phosphorescence.

Certains navigateurs ont eu occasion
de remarquer la phosphorescence des eaux
de la mer dans quelgues-unes dans de ses
parties, surtout quand elle est frappée
par les rames ou quand celles-ci sc
heurtent contre un vaissean,

11 arrive parfois que cette phosphores-
cence s'étend aussi loin que la portée de
notre vue le permet ; dans certaines mers,
ce phénoméne est accompagné de quel-
ques vents ; dans d'autres, une partie de
I'ean est lumineuse, tandis qu'a coté
I'autre ne 1'est pas.

Bouge, dans zon voyage sur la mer de
Chine, a wvu cette lumidre si grande
qu'il pouvait lire le titre d'an ouvrage,
quoiqu'il fit 4 g ou 10 pieds au-dessus de
la surface de I"ean.

Il apercut dans l'eau un nombre in-
fini de parcelles vivantes,

Non seulement cette lumiére se pro-
duit par le sillage des vaisseaux, mais cn-
core par le simple frottement du poisson,
en puisant de I’'eau dans la mer et en agi-
tant dans 'obscurité.

On a reconnu aussi que plus 'ean est
glutineuse, plus elle est disposée 4 émettre
de la lumiére,

En 17409, Nollet, en allant 4 Venise,
vit ce phénoméne, qu’il attrinba 4 un in-
secte qu'il a décrit, ainsi que Vianelli,
Grizellini, etc,

Nous passerons sous silence 'opinion
des divers auteurs pour citer celle plus
récente de Mac-Culloch,

« J'ai eu l'oceasion, dit-il, de remarquer
dans les fles, 4 l'ouest de Hai-Nan, la
cause qui produit la phosphorescence
des caux de la mer ; je pense que cet effet
provient toujours de 1’action et de la pro-
priété d’animanx vivants, mais quelque-
fois de la matidre lumineuse d'insectes
répandus dans 1'eau ; les plus beaux effets
de lumiére se montrent toujours ol ces
insectes abondent, »

On rencontre communément ces ani-
maux dans les baies, les rochers et les
autres lieux oil les eaux sont i 'abri des
vents plutot que dans les lieux qui y sont
cX 5.

I ne remarque pas toujours cette
apparence lumineuse dans les calmes par-
faits ; il faut un peu d'agitation pour exci-

ter en abondance la lumiére de ces in
sectes.

Il est assez difficile de lcs prendre ;
pour s'assurer de leur présence, 1l faut
regarder devant une lumiére, un verre
plein d'eau qui les contient ou bien re-
courir au microscope, car ils sont invi-
sibles i I'oeil nu. La multitude de ces ani-
maux dans la mer est immense... on les
compte par millions... :

Grice A cette lumiére qui devenait
parfois presque éclatante, les aviateurs
apercevaient sur leur gauche la cote
qu'ils longeaient & quelques milles.

Ils apercevaient aussi des navires qui,
tels de gros cétaceés noirs, glissaient sur les
canx silencieuses. Parfois, le sifflet
rangue d'un vapeur venait rompre le si-
lence, puis on n'entendait plus rien que
le froissement des vagues se porusuivant
sans reliche vers les lointains obscurs...

To-Tau s'était endormi...

Quant 4 Fabien et 4 Francis, ils son-
geaient.

Le Parisien se demandait si jamais
on arriverait au bout de ce vovage et si,
au moment de toucher le port, il ne sur-
viendrait pas quelque terrible catas-
trophe...

De plus, Fabien était triste.

Oui... si étrange que cela puisse pa-
raitre, ce gros garcon, insouciant et réjoui,
se sentait envahi d'un mal étrange que
connalssent seuls ceux qui ont vécu
loin du pays natal...

Ce mal s’appelle la nostalgie...

CL. — LA TERRE A PORCELAIKE
La nostalgie de Fabicn n'atteignait

point & son paroxysme et cela était pour
lui fort heureux... Quant a Francis, sa

e Llendroil élail sauvage.

pensée s¢ reportalt vers ceux qu'il avait
laissés, la-bas, en France... vers sa mére,,,
vers la pauvre petite Louisette...
Que devenaient ces deux étres chiéris ?
C'était la premiére fois que le jeune

— —
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apprenti était ainsi séparé de sa mére et
cette separation commencait a lui peser.

I fut tiré de sa songerie par un mur-
mure étrange qui ressemblait au hurle-
ment d'un fauve.

— Tiens, dit-il soudain, quel est I'ani-
mal qui pousse ce cri ?

— Un poisson =ans doute... j*ai entendu
des marsouins hurler de cette facon.

M. Voirin exphqua aux jeunes gens que
c'¢tait le vent qui produisait ce vacarme
en eirculant 4 travers les rochers du ri-
vage.

Rien de plus triste et de plus effravant
en effet que la plainte du vent sur cer-
taines cotes. Nicholson, le grand naviga-
teur, trompé par ces bruits bizarres. crut
que c'étaient des hommes qui appelaient
du rivage et il alla se briser avec son na-
vire contre les roches de Sien-Nang.

C'était justement dans les envirbns de
ces roches que se trouvaient les avia-
teurs.

L’endroit était sauvage, lugubre,
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M. Voirin semblait inquiet. On le voyait
de temps 4 autre se pencher vers Grondard
et lui donner de bréves instructions.

L'ingénieur, qui avait longuement
#udié les conditions climatériques dde
cette région, savait qu'on v rencontre
a certaines époques de 'ammée, de ter-
ribles « tornados » plus violents que le
simonn.

Ils craignaient d'étre pris dans un de
ces terribies remous aériens auxquels
rien ne résiste,

Par bonheur, le jour parut.

Ies aviateurs apergurent alors, au-

wides hommes couraient.

dessous  d'eux, des rocs teurmentés,
d’affreux précipices bordés de plantes
aux fleurs rouges couleur de sang.

Des hommes couraient sur ces LOcs
abrupts avec "agilité des chamois.

— Quels sant ces indigénes 7 demanda
Fabien & l'ingénicur.

Ce sont des Lao-Lai... ou chercheurs
de terre, .

— Des charcheurs de terre ?

— Qui... de terre & porcelaine... Clest
une ancienne erreur de creoire qui ka ma-
tiere dont elle est composée est faite de
coquilles d'eufs ou d'éeailles pulvérisées,
La peorcelaine, comme toutes les auntres
poteries, se fait avec de la terre ou plutot
avee une sorte de pierre molle et blanche
qu'on tire de certaines carriéres. On ne
saurait erowe combien 'usage de la por-
celaine est répandu en Chine. On en fait
non seulement toutes sortes d'ustensiles
de ménage, mais on §'en sert encore pour
couvrir le toit des maisons, pour cons-
truire des murailles. Ces hommes cfue VOus
voyez extraient de ces rocs de la terre &
porcelaine., Leur travail est des plus
périlleux, car ils n'ont & leur disposition
aucun appareil, ancun engin. Bs ont pour
tout attirail un panier qu'ils s"acerochent
sur le dos et une sorte de pic avec lequel
ils détachent la roche. lls passent leurs
journées suspendus dans le vide et il
arrive souvent que ces malheureux sont
attagués par les aigles qui leur erdvent
les veux.

L'aévo avait rapidement dépassé les
roches -4 porcelaine et voguait mainte-
nant au-dessus d'une plaine aride.

Ci et I, on apercevait des Chinois
quwi se hitaient tous dans la méme direc-
tion ; les uns étaient 4 pied, les autres &
cheval...

— Tieéns, dit Fabien, ot vont donc
tous ces vilains « Jaunes » 7

M. Voirin regarda avec sa jumelle,

— Ils sont tous armés, dit-il.. j'aper-
cois méme de 1'artillerie...

— Oh! oh! fit le Parisien... Ca va
chauffer alors... ces gens-la seraient-ils
en guerre ¢ . :

— C'est  probable, répondit lingé-
nieur.

Les Chineis étaient en guerre, en effet,
mais ce gue M, Voirin et ses compagnons
ignoraient, c’est que les jaunes luttaient
confre nos troupes d'Extréme-Orient.

La province de Kouang-Toug s'était
soudain révoltée,

Alliés aux Chinois de Kouvang-5i, les
Jaunes avaient projeté de s'emparer des
régions situées au nord du Tonkin.

Cela s'était fait tout 3 coup, sang pro-
vocation aucune... Conscients de leur
force, sirs de leurs armements, les Chi-
nois étaient  persuadés qu'ils  allaient
triompher.

Nos soldats, trés peu nombreux, avaient
d’abord repoussé vaillamment les enva-
hisseurs, mais, bientdt débordés par le
nombre, ils allaient infailliblement sue-
comber,

Les Chinois étaient commandgs par
un certain Liang-Tsé, un officier des plus
intelligents qui avait fait cm France ses
etudes militaires. ,

La France, toujours bonne et génerewsc,
fournit ainsi auwx étramgers les moyvens
de se perfectionner dans L'art de la guerre,

Liang-Tsé avait ¢té notre hote, il allait
devenis notre xival.

par ARNOULD GALOPIN I

CLI. — LES SIGNAUX

M. Voirin et scs compagnons ignoraient
ce qui se passait. Comment se tenir av
courant de Ia politigue et des complica.
fions ecwropeénnes quand on vogue

dnéae de Uartillerie.

continuellement & mille métres au-dese
sus des vulgaires humains.

En bas, dans la plaine, les Chinois
avaient apercu l'aéroplane et lui mon-
traient le poing en poussant des hurle-
ments de rage qui parvenaient jusqu'aux
aviateurs...

— Dh! oh! dit Fabien, voild des mes-
siewrs qui ne semblent pas nous porter
dans leur coeur...

— En efiet, répondit Iagénieur...

— Ce pe serait pas le moment d"atter-
Fir, ajouta Francis,..

— Pas de danger, grogna le contre-
maitre... la panne n’est pas i redouter.,
nous sommes bons.,

En effet, I'aéro filait 4 une allure ré-
guliére.

Bientét, on cut dépassé les Chinois.

On arrivait prés de hautes montagnes
qui formaient un hémicycle au sud de la
plaine.

-— Tiems, fit tout i coup Fabien, quels
sont done ces poteaux que l'on apergoit
de place en place ?... Est-ce que ks Chi-
nois auraient aussi le télégraphe sans fil ?

— Non... répondit 'ingénienr, ce ne
sont pas des antennes, mais ce sont cepen-
dant des poteaux de télégraphe... de téle-

graphe adérien. Les Chineis pemvent ainsi

correspoudre i distance en emplovant
soit des pavillons, soit des leviers qui se
event et s'abaissent... Tenez, voyvez ces
drapeaux quis’agitent...c'est slirement un
sigmal...

— Parb eu! on annonce notre passage,
dit Fabien...

Partout, les aviatewrs constatérent
une vive agitation,

Ils en conclurent forcément que les
Chinois devaient étre en guerre.
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IIs étaient Join de se douter que cette
guerre ftait divigée contre nous.

Ce ne fut que quelques kilométres plus
loin qu’ils commencérent 4 &e rendre
compte de la situation, en remarguant
des soldats d'infanterie coloniale qui for-

Un sous-lieutenan! soulaila la bienvenue.

tifiaient A la hite un petit bastion situé
€N rase campagne.

— Tiens, dit M. Voirin, voild qui est
curieux, ce sont bien des soldats francais
queé NOusS Apercevons...

- — Biensfir, répondit Fabien..

— Atterrissons, commanda l'ingénieur.

Grondard mit immédiatement l'appa-
reil en descente et quelques secondes
aprésl'adro se posait sur le sol, & une ving-
taine de métres des soldats.

Ceux-ci, en apercevant le pavillon tri-
colore qui flottait & 'arriére du mono-
plan, se précipitérent vers les aviateurs,

Un sous-lieutenant souhaita la bien-
venue 4 M. Voirin et 4 ses amis...

— Vous venez sans doute de Hanol,
leur dit-il... le commandant vous a donné
des instructions 7

— Nomn... répondit M. Voirin... c'est
par hasard que nous nous trouvons dans
Ces parages,.. NOUS VOUS AVONS apercus
et mous avons atterri pour saveir si les
Chinois que nous avons vus tout a4 "heure
ne se dirigeraient pas ici avec des inten-
tions hostiles.

— Vous avez aper¢u des Chinois ?...

— Qui...

— Loin d'ici ?

— A huit ou dix kilométres tout au
plus,

— Quelle route suivaient-ils ?

— Ils semblaient se diriger de ce cité...

L'officier réfléchit un instant, puis de-
nanda :

— Etaient-ils nombreux ?

— Deux cents environ... ils ont avec
eux de 'artillerie..,

— C’est bien ce que I'on m'avait dit,
fit le sous-lieutenant, mais je ne pensais
pas que l'ennemi £t si proche... nous
n'aurons pas le temps de nous fortifier
et d'attendre du renfort.

Et, en quelques mots, 'officier expliqua

aux aviateurs comment avaicnt commen-
cé les hostilités,

— Pouvons-nous wvous &tre wutiles?
demanda M. Voirin,.. en notre qualité de
Francais, nous ferons tout ce qui dépendra
de nous pour vous sceonder...

— Qui, fit I'officier... vous pouvez nous
rendre un grand service... Tout i 'heure,
j'ai envové cing cavaliers en reconnais-
sance... je ne supposais pas que l'ennemi
fat si proche... Il faudrait retrouver ces
cavalicrs et leur dire de revenir ici...

— C’est facile, dit M. Voirin.

— Ensuite, continua l'officier... vous
pourriez retourner en arriére ot obscrver
les mouvements des Chinois qui se di-
rigent de ce ¢did... Tichez de conmaitre
leur nombre exact...

— Dans quelques instants, répondit
M. Voirin, nous serons de retour et je
pourrai vous renscigneoer..,

— Merei! dit l'officier en serrant les
mains de 'ingénicur.., grice 4 vous, nous
parviendrons peut-étre & nous en tirver.

L'aéro repartit presque immeédiate-
ment. On ne tarda pas 4 retrouver les
Chinois qui avancaient A vive allure, Ils se
dirigcaient en effet dans la direction du
petit bastion... Quant aux cavaliers dont
avaient parlé 'officier, on ne les apercut
pas. :
M. Voirin avait & bord un apparcil
photographique, il se rapprocha de terre
et prit trois instantanés qu'il développa
presque aussitot grice 4 un systéme per-
fectionné installé sous le capot arritre du
monoplan.

CLII. — LES BALLES CHINOISES

ILe retour s'effectua promptement.

— Eh bien ? demanda l'officier d'un
ton anxicux.

— Voici les renseignements que vous
m'avez demandés, répondit M. Voirin en
tendant les pellicules photographiques.

Le sous-licutcnant y jeta un coup d'oil
et s'éeria :

— C'est merveilleux... oui... merveil-
leux... et d'une netteté...! oh! mais ils
sont cn nombre, ces maudits Chinois ...
Ils ont deux pidces de canon... Nous
sommes ici cinquante.., nous leur ticn-
drons téte... mais les cavaliers ?,.. les
avez-vous apergus ?

— Non... répondit M, Voirin.

— C’est curieux... Ils avaient cepoen-
dant pris la direction du sud.

L’officier examinait toujours les pelli-
cules photographiques.

Tout i coup, il poussa un cri.

— Oh! les malheureux!... ils sont
risonniers... Je les vois sur cette photo,
... tenez, presque en téte du détache-

ment chinois...

Un soldat s’était approché.

— Mon lieutenant, dit-il, il m’a semblé
apercevoir des hommes qui se glissaient
li-bas, derriére ces buissons, a deux cents
metres,

L'officier se tourna wvers M. Voirin :

— Monsieur, lui dit-il, puisque vous
étes si obligeant, ne pourriez-vous pous-

SEr une reconnaissance jusque-la 7...

— Volontiers, répondit l'ingénieur...

Et il remonta & la hale dans son adéro.

Bientot, il arrivait; a faible altitude,
aun-dessus de Pendroit désignd.

A I'aide de sa jumelle, l'ingénieur dis-
tingua parfaitcment des Chinois qui,
sabre au poing, sc tenaient dissimulds
derritre une haic de feuillage.

En apercevant le monoplan, les Jauncs
voulurent se cacher, mais il était trop
tard.

— J'ai bien envie, dit Fabien, d'en
voyer un coup de fusil & ces gens-la... ce
sont des enncmis, aprés tout...

— Attendons, fit M. Voeirin... ména:
£OONS NO3 munitions... Nous c¢n aurons
peut-&tre besoin tout 4 heure... Pour le
moment. contentons-nous d'obscrver ces
gaillards-1... combien sont-ils ?

— J'en compte trente-deux, répondit
Fabien an bout d’un instant,

— Moi aussi, dit 'ingénieur... je re
marque qu'ils n‘ont pas de fusils...

— En effet, s"écria le mécanicien... ils
ont tous des sabres... on viendra facile-
ment i bout de cos cocos-li..

— Qui, approuva l'ingéniecur... Ce ne
sont pas ceux-la gui sont dangercux... Co
sont les auires, ceux qui arrivent avec
deux pitces de canon,

- 5 & F # = £l . '] = = - a - . " -

I'acvo plana quelques instanis au-des-
sus des Chanois qui, se voyant découverts,
s'enfuirent vers un petit bois qui courait
le long d'une chaine de rochers, Ces ennoe-
mis-la n'étaient pas dangereux, du moins
pour I'instant.

M. Voirin jugea utile de se porler & la
renconive de la troupe qui approchait.

Soudain, Francis désigna un cavalier
qui fuvait dans la plaine poursuivi par
des Chinois,

— C'’est un Francais, s'écria M., Voirin..,

Un cavalier qui fuygail dans la plaine.

il va &trerejoint... les Chinoisle gagnent de
vitesse... Il faut nous porter au secouwrs
de cet homme... Vite, Grondard!... en
descente ...

L'aéro s'abaissa brusquement.

Déja Fabien avait pris son winchester,




T'n coun de fen retentit et le cavalier
chinois qui était le plus 1'-.11:-pu::uhﬁ_du
Francais roula 4 bas de sa monturc.

La poursuite continunait. '

11 devenait difficile, 4 cause de la vitesse
A laquelle marchait I’aéroplane, de venir
en aide au malheureux fugitif.

M. Voirin commanda l'atterrissage.

Le monoplan toucha terrc deux cents
meétres environ en avant du groupe de
cavaliers,

Fabien appuva le canon de son arme
sur le bordage de 1'aéro et commenca a
tirer avec une telle précision que bientot
le cavalier francais fut délivré de ses
AgTesseurs,
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La race humaine, vous le savez, n'est
apparue sur la terre qu'aprés toutes les
autres et, pendant des milliers et des
millions de sitécles, notre globe a été
habité par des étres, dont un certain
nombre des derniers venus continuent
de vivre actuellement, mais dont la ma-
jorité a disparu bien avant que nous
SOYOns venus pour les
voir,

T adressa de la Tain un geste de re-
merciement aux - aviateurs et continua
Atoute allure sa route vers le poste occupé
par les coloniaux,

Ignorant que son chef était déjd averti
de I'arrivée des Chinois, il courait le
renseigner,

Les aviateurs allaient s’élever de nou-
viau, quand une gréle de balles passa en
sifflant autour de l'appareil.

Deux d'entre elles cassérent un hauban
et un étai et une troizsiéme se logea dans
le capot d’avant.

— Oh! oh! s'écria Fabien... je crois
qu'il est temps de partir... Ces Chinois
ont des fusils qui portent loin...

Croniara essayalt, mals en vain, de
remettre le moteur en marche...

— Allons... hitons-nous, criait M. Voi-
rin... dans quelques secondes, il sera trop
tard.

L’aéroplane demeura immobile, 2

Tous se penchérent vers Grondard qui
suait sang et eau...

— Voyons... qu'y a-t-il ?... demanda
M. Voirin... serait-ce la panne ?

Un cri de coldre lui répondit.

Grondard s’était dressé, les poings
Serrés.

Une balle venait de crever le réser-
voir A essencel..

(A suivre.)
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remonter A cette époque et que I'homme,
la plupart des mammiféres et des oiscaux,
ne devaient apparaitre & la surface du
monde que beaucoup plus tard.

L'aspect de la terre en ce temps-la.

Non szeunlement les hétes de la plandte
étaient alors absolument différents des

Nous ne connaissons
ces &ires aujourd'hui
que par les débris qu'ils
ont laissés dans le sol,
leurssquelettesounleurs
empreintes.'C'est griice
A ces débris, ces fos-
siles, comme on les
appelle, qu'on a pu, en
partie, reconstituer
'histoire de la planéte
ct des épogques dispa-
rucs. Nous aurons
'occasion un jour Ide
vous paler de ces
transformations suc-
cessives de la terre a
travers les fges et de
vous raconter tout son
passé, depuis les temps
infiniment lointains o,
a I'état de masse ga-
zeuse cn flammes, elle
errait A travers |'espace
jusque aujourd’hui et
méme jusqu’aux temps
futurs.

Mais, pour le moment, nous nous con-
tenterons de choisir une des époques les
plus curicuses et les plus caractéristiques
de son évolution, et nous vous parlerons
de la période ol elle fut peuplée par des
étres véritablement extraordinaires, dont
aucun animal vivant ne peut plus actuel-
lement nous donner idéea,

Les savants ont appelé cette période
I'dre secondaire, 11 serait trop long de vous
expliquer aujourd'hui les raisons qui ont
fait adopter cette division, Qu'il vous
suffise de savoir que c'est par centaines de
millions d’années qu'il faut compter pour
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I'"Europe était envahi par les caux. La mer
couvrait tout le bassin de Paris et la
France n'était représentée que par des
ilots émergeant ca et 14, en Bretagne, en
Auvergne, en quelques points de Nord-
Est, etc... Des états modernes, la Scandi-
navie scule offrait & peu prés son aspect
actuel. Mais le Sud de I’Allemagne, I'Est
de la Russie étaient
encore sous les mers.
Enfin, silI’Atrique était
presque tout entiére
hors des eaux, elle
n’avait rien de sa forme
actuelle, car toute sa
partie sud-occidentale
sa prolongeait jusqu’a
I"Amérique du sud,

B ETEAEa] avec laquelleellefaisait
R AR corps. Et un grand

P continent unissait Ma-
dagascar aux Indes!

Le climat.

A cette époque, on,
du moins, a ses débuts,
car il pe faut pas ou-
blier qu'elle s'étend
sur des milliers de
siécles, le climat est
partout égal. 1l o'y a
pas de saisoms, car
I'axe de la terre n'a

Fig, 1. — Le lriceralops.

hotes actuels; non seulement la végéta-
tion qui recouvrait les continents ne
ressemblait en rien aux paysages d'aun-
jourd'hui, mais encore la terre elle-
méme, si quelque spectateur avait pu
la considérer a distance dans l'espace,
lui aurait offert le spectacle d'un monde
autre que celui que nous habitons main-
tenant,

En effet, "Amérique du Nord s'éten-
dait alors A travers 'Atlantique jusqu’a
ce qui est aujourd’hui I'Angleterre, qui
tenait ¢lle-méme au continent européen,
Par contre, tout le sud ouest et le sud de

pas acquis l'obliquité,
par rapport au soleil,
qui provoquera plus
tard la variation des étés et des hivers.

La chaleur est grande malgré les
brumes épaisses qui s’étendent en per-
manence sous le ciel lourd. I1 régne
une température humide et chaude de
serre, semblable A celle que 'on observe
aujourd’hui dans les grandes foréts équa-
toriales, C'est dire que les plantes crois-
sent abondamment, dans cette atmos-
phére qui leur est si favorable,

Le paysage.
Partout, en effet, d’immenses fordts,
alternant avec des marécages. Mais de




-

. i - -
. s e g e B o P, e i R S

—

&

forids ob la plupark des arbres aue nous
Coluaissons R'existent pas. OUn trouve
quelgques végétaux de la famille des
sapins. Mais ce sont surtout les fougéres
qui dJdominent, des fougéres énormes,
monstrucuses, et des ¢ herbes », aussi,
grandes comme des arbres, par excmple

Fic. 2. — Iguanodon.

de ces preles que 'on trouve aujourdhui
dans les prés mais qui atteignent alors
plusieurs métres de hauteur.

Dans les régions montagneuses, gquelque
volcans fument encore. Mais los grands
bouleversements, les évuptions, les trem-
hlements de terre, les cataclysmes qui
ont agité ["époque précédente se sont
¢n grande partie apaises. L'atmosphére
COmmence a.5¢ puctber ausst, elle est moins
saturee d'erages. Nous pouvons dire en
passant que c¢ repos n'est pas définitif,
et que plus tard, au cours de l'ére ter-
tiaire, ces gramds deésastres se reprodui-
ront.

 Les hotss d~ ¢35 I'ux.

Mais venons-en maintenant aux ani-
maux gqui vivent dans ces immensités,

Il ne faudrait pas d'aprés notre titre,
s'imaginer que le monde m'est peuplé
que d'étres géanis, anx formes mons-
trucuses el extraordmaires, Bien d'autres
espéces vivantes abondent, sur terre et
surtout dans les mers, ou poissons,
mollusques, crustacés etc... se présentent
s0it sous l'aspect que nous VOyons encore
4 certains d'entre cux aujourd’hui, soit,
surtout, sous des formes depuis dis-
parues, comune par exemple, ccs nom-
breuses ammondes que chacun de wvous,
pour peu qu’il s'intéresse a la glologie,
a pu retrouver, i 1'état de fossiles,

Mais les ¢normes et élranges animaux
dont nous allons pacler maintenant ca-
ractérisent suctout - cette épogque, car
ils sont apparus sur la terre avec elle,
et, avec elle, disparaitront. Ils sont si
curieux qu'ils retienpent forcément l'at-
teation, méme du profane, C'est pourquoi

nous allons vous en prisenter ici gquelgues-
uns des plus élonnants.

On les trouvait alors par toute la terre,
L'Europe et I'ancien monde en ont possédé
de nombreuses familles. Mais ¢'est peut-
étre en Amérique gu'on a trouvé les types
les plus bizarres et les plus rééllement
monstrueux,

Que dites-vous, par exemple, de ceux
que représente noire illustration en cou-
leurs de prewmiére page et qui sont, I'un
feelui qui est dans l'eau A4 gauche)
I"Hadrosaure et 'autre le Loglaps?

Le premier de ces géants avait douze
métres de long, C'était un paisible et
inoffensif mangeur @Cherbe gui aurait
vecu en paix, protégéd, comme tous ces
éires, par son épaisse carapace, si des
ennemis, mangewrs de chair, comme était
justement le loclaps, n'étaient parfois
venus l'attaguer et le vaincre, pour se
nourrir de son eorps.

Ce dernier était d'une taille légdrement
inférieure. 1l ne dépassait guire sept ou
huit métres, ce qui est déja, dailleurs,
assez respectable ! Mais il compensait,
certe relative infériorité par un armement
formidable, des grifies longues et aigués
comme des poignards, des dents terribles,
des muscles dune puissance extraordinaire.
Ses longues jambes portégieures lui per-
mettaient de s'élancer en bonds gigan-
Lesques Sur ses proies, ot 'on peut imaginer
sans peine l'effarant spectacle que devait
donner une troupe de ces monstres
bondissant dans la forét a la poursuite
du grbier.

Mais voici des formes plus ahurissantes
ERCOTe.

Figurez-vous un mostre deux fois plus
gros que le plus gros éléphant. Revétez-
le d'une carapace dure comme de la pierre,
toute hérissée de pointes, de erétes, d'é-

wes. Placez, sur ses yeux et son nez,
grandes cornes. Ornez son cou d'une
collerette osseuse, bordée 'ume dente-
lure de scie. Vous aurez Phorrible Trj-
ceralops que vous présente la figure I.

Rien de plus stupéfiant que cet étre,
Son énorme téte est construite comme
si elle devait résister a des chocs aussi
violenis que ceux d'une balle explo-
sible ou d'wm éclat de shrapnell. Les
veuX sont abrités derriére des ceilléres
ossenses qui les pro-
tégent sans doute

execsszif, Cos &tres abusaient de 'armure
un peu comme nos anciens chevaliers,
ui étaient tout bardés de fer, encombrés

e boucliers et de panaches et qui, une
fois jetés & bas de leur monture &taient
aussi empétrés dans leur ferraille qu'une
tortue retournée sur le dos dans sa cara-
pace.

Cependant, toutes les parties de cette
enveloppe n étaient pas inutiles. Clest
ainst que 'énorme collerette osseuse du
Triceratops, qui, 4 premitre wue, ne
semble gu'un ornement superflu, a sa
raison d'étre, Elle sert de contrepoids,
a4 la lourde téte, fait balancier, soulage
les muscles qui font mouveir le crins.

Mais on se demande alors pourquoi
la téte était si grosse ? Ce m’était pas pour
contenir le cerveau, dont le poids n'attei-
gnait pas un kilo, ce qui, toutes propor-
tions gardées, le rend mille fois plus petit
que celui d'un crocodile actuel, trois
mille fois plus petit que celui d'un homme.
Aussi l'intelligence de ces étres devait
¢tre trés faible et c'est ce qui explique
leur disparition.

Quand, en effet, les changements subis
par la terre, amenirent des changements
dans le climat, dans la végétation, les
grands reptiles ne surent s'adapter
aux conditions de vie nouvelle, dépérirent
rapidement parce qu'ils étaient inca-
giblvs de se conformer aux circonstances.

is les mamumifires apparurent, bien plus
faibles physiquement, mais bien plus
souples, bien plus agiles et surtout bien
plus intelligents. Ils eurent vite fait de
s'attaquer a ces proies gigantesques qui
ne savaient pas se défendre et ce fut
encore la, unc des causes de lew exting-
tion.

Leur dge d'or a été I'époque crélacee,
remarquable par les immenses dépits
de craie, formée de carapaces d’étres
minuscules qui vivaient alers dans les
mers. C'est dans ces terrains en effet qu'on
retrouve le plus grand oombre de leurs
squeleties.

a se rencontrent ces fameux Iguwa-
nodons (fig. 2), qui étaient abondants en
Europe ¢t dont on a retrouvé en Belgique,
notamment, des gisements considérab
dans les houilleres, qui sont formées
par les bois des foréts fossilisées,

admirablement, mais
qui devaient étre bien
zénantes pour 1'ani-
mal, car elles ne lui
permettaient de wvoir
que juste en avant de
T,

Pourquot ee lnxe de
protection excessif? Le
triceratops, gqui avait
dix métres de long
ne devait pas craindre
beaucoup d’ennemis,
1l n'avait sans doute i
lutter gue contrg ceux
de son espece, et,

comme assaillants, ces
animaux, malgré leur
imposant avsenal, ne
devaient pas étre bien redoutables, car
ils devaient étre d'une grande lenteur
i se meuveir. De tels corps ne pesaient
pas loin de zo.ooo kilos. Ce n'est pas une
masse qu'on deplace facilement.

A cette époque, il est évident que le
luxe du « vétement » extérieur était

Fic. 5. — Slegosaure.

C'étaient de grands reptiles qui mar-
chaient debout sur leurs jambes posté-
rieures, portant ainsi leur téte i quatre
métres au dessus du sol. Entre autres
caractéres curieux, ils se faisaient re-
marquer par le luxe de leur dentition
ol les dents usées étaient automatique.




‘émettre sur de courtes

ment remplacées par des dents meuves,
comme cela se produit encore aujourd'hui
chez certaines espdces de requins, par
exemple, et ces dents de réserve étaient
en nombre considérable quelquefois
qguatre cents et plus !

ensanglantait et v régardait peut-ttre
4 deux fois ensuite, pour renouveler son
assant.

Il y aurait encore une foule d'étres
semblables 4 vous décrire. Nous n'avons

naissance plus parfaite ot surtout beaw
coup plus étendue, ne manquez pas d'aller
visiter dds que, vous le pourrez, les admi-
rables galeries de Paldontologie de notre
muséum d'Histoire naturelle, ou wvous

verrez tous ces animaux, et bien

La place nous étant mesurée, |
citons rapidement guelques types
curieux oncore.

Voici un Stegosauwre (fig. 3),
dont la longueur atteignait huit
meétres et qui est bien remar-
quable par les plaques osscuses,
i bords tramchants, qui ornent
son dos,

A guoi servaient ces appendi-
ces dont quelques-uns ont plus
d'un métre de haut? 11 est pro-
bable que c'étaient 14 des engins
de défense. Les gros stégosaures,
mangeurs d’herbes étaient assail-
lis par des reptiles carnivores, tels

d'autres, en réalité. Du moins,
vous y werrez leurs ¢énormes
squelettes et, entre autres, celui
du géant des géants, le formida-
ble Diplodocus dont le corps, de
la téte 4 la queue, ne mesurait
pas moins de 30 métres.

Remarquez, non loin . de lui,
le crane de 'effravant triceratops,
dont nous parlions plus haut.
Lui seul vaudrait la visite. Cette
téte est, & elle seule, grosse
comme le corps d'un gros ani-
mal. II vous sera facile, en le
voyant, d'imaginer ce que pou-
vait ¢tre le monstre, de son
vivant.

par exemple que I'Alosaure que
représente la figure 4 et qui, plus
agiles, devaient bondir sur ecux,
comme nous 'avens vu faire tout a
"heure par les loelaps.

Les plaques tranchantes jouaient ici
renr role en s'opposant comme des lames
de sabre i 'attaque de "evmemi qui s’y

Frc. 4. — lilosawre.

voulu vous faire commaitre ici que les
principaux, pour vous donner une idée
de ee que poavait étre la terre en ces lomn-
tains ages,

Mais si vous voulez en avoir une con-

Et wvous wverrcz la tant de

choses curieuses que... vous aurez

envie d'en savoir plus long sur ¢es ques-
tions...

Le Pait Inventewr sera la pow vou

contenter.
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(Suite)

NOTRE COURS PRATIOUE DE T.S.F. & DE TELEPHONIE SANS FIL i

La réception d-s ondes entretenues.

Cette réception constitue le grand in-
térét pour les amateurs. Les nouvelles
de presse en langage immédiatement
intelligible pour tout le monde, les con-
certs, le bulletin météorologique en lan-
gage clair, voildA qui est récllement
attrayant pour le grand public qui n’a
pas fait wne étude de la T. 5. F. Les
nouvelles télégraphiques ont bien leur
intérét, mais aujourd’hui les grands
postes font de Démission mécanique
exigeant des récepteurs spéciaux pout
leur enregistrement. La radiotéléphonie,
au contraire, se¢ développera de plus en
plus pour envoyer au loin les nouvelles
qui intéressent tout le monde, ainsi que
des concerts instrumentaux et des con-
férences. Les amateurs
cux-mémes commen-
cent &4 s'en méler et a

longueurs d'onde,

Or, que faut-il pour
recevoir les commuiii- ——
cations téléphoniques -
par sans-fil # Le mémo
matériel que pour cap:
ter les ondes amorties,
ce qui met cette récep-
tion a la portée de
tous sans matériel en-
combrant ni manceu-
vres compliqueée:.

Qu’appelle-t-on rée:ption hétérodyne ?

En 190z, le physicien Fessenden,
démontra que si 'on pouvait posséder
un petit générateur d'ondes régulicres,
on obtiendrait en syntonic une trés
grande précision, et il combina un  dis-

positif basé sur le phénomene dit des
« battements », gqui se produit quand on
superpose deux vibrations de fréguence
différente.

Grice A4 ce systéme, gui emploie la
lampe audion, un grand nombre de postes
peuvent fonctionner simultanément sans
se gfner les uns les autres, car une trés
minime différence de longueur d'onde
suffit pour supprimer la réception. La
sensibilité de réception est fortement
augmentée, ¢t avec une méme dépense
d’énergie, un poste se fait entendre
beaucoup plus loin ¢n  émission télé-
graphique gqu'en émission téléphonigue.

La réception hétérodyne, s’opére de
deux facons: ou bien on fait réagir sur
'antenne un émetteur hétérodyne pro-
prement dit, cu bien en amorce les oscil-

lations dans le réceptenr en couplant
la réaction jusgqu'd l'accrochage d'oscil-
lations, ce qui est dit montage auladyne.
Le premier de ces procédés est le plus
précis et permet une meilleure sélection;
son emploi est avantageux dans le cas
des ondes longues, tandis que 'autcdyne
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Fro. 1. — 1. Ondes amoriies. — 2. Ondes enlrefeniess. — 3. Ondes modifices par le microphone.

exige un léger désaccord de l'antenne,
ce qui ne peut se concevolr pour la récep-
tion d'ondes courtes.

Gomment fonetionnent les
lamp s-audion.

On peut expliquer de la fagon suivante
les propriétés des tubes a vide,

Lorsqu'un filament est chaufié, il
smet des électrons, que l'on peut consi-
dérer comme infiniment petits boulets
de canon constitués par des charges d'é-
lectricité négative. Pour nous reprc-
senter oo gui se passe dans ces tubes, re-
présentons-nous une chaudiére fermdée
contenant de l'eau que 'on chauffe. De
la vapeur commence i se¢ dégager, puis
lorsque D'espace libre est rempli, le dé-
gagement ceésse, 51 'on
installe une pompe I
vide, I'ébullition s’ac-
célére mais jusqu'a une
certaine limite qu'on
ne peut pas dépasser
a moins de forcer la
chaleur.

Tel est, dapns une
lampe-audion, le point
de départ des électrons ;
pour les pomper, il v
a dans cette lampe une
plague reliée au- poéle
positif d’une forte pile
clectrigue, dont la ne-
gative est relie au filament. Plus le
voltage de la pile est élevé et davantage
il part d'électrons; la limite n’est atteinte
qu'avec une certaine tension,

La lampe ou tube a vide ne laisse
passer le courant électronique que dans
un seul sens, ce qui permet de I'emiployer
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comme detecteur, mais ce dispositif es
abandonne. ¢
Luc de Forest, en 1g0%, fit connaitre
le: principe d’oti sortit une wvéritable
révolution technique. Il intercala, entre
le filament et la plagque, une grille mé-

Fic. 2, — Appareil autodyne complet.

tallique qui facilite le départ des élee-
trons se dirigeant vers la plaque et elle
en absorbe guelques-uns, sauf dans le
cas ol elle est negative. Sa principale
propriété, c'est gu'une faible variation
de voltage de la grille engendre une forte
rariation du courant de plaque. La grille
agit done 4 la facon d'un robinet et fone-
tionne comme ces servo-moteurs & 'aide
desquels un mécanicien par un simple
mouvement de levier parvient a faire
démarrer une puissante machine. Par
la premiere grille, le courant des ondes
produit un courant électronique plus
fort et celui-ci a son tour peut étre envoyé
i j:’r. grille d’une seconde lampe et ainsi
de suite,

Composition et agencement des lampes.

Ainsi donc, la lampe a trois électrodes
entre dans la construction des appareils
dits amplificateurs, et elle peut égale-
ment servir de détecteur en remplace-
ment des détecteurs 4 cristaux ou élec-
trolytiques. Son réle dépend de la fagon
dont elle est montée dans le poste récep-
teur. Elle se compose des piéces suivantes:

1° Un filament de tungsténe étiré,
dont les deux extrémités aboutissent i
deux des quatre broches gque porte le
culot de la lampe.

20 D'un fil de molybdéne, roulé en
spirales serrées tout autour dn filament
¢t désigné sous le nom de grille,

3¢ D'une plagque de nickel qui entoure
la grille.

Ces trois pitces sont contenues dans
une ampoule de cristal souflé, dans lequel
le vide a été opéré comme dans une lampe
4 incandescence ordinaire. Le filament
est chauffé par le courant provenant d'un
accumulateur double (4 wvolts), alors que
la plaque est alimentée par une batterie
de piles séches d’an moins 4o volts,

L'une des quatre broches agencées
sous le culot est plus éloignée des autres
afin d'éviter toute erreur dans la mise en
place, car on congoit que l'on grillerait

mfailliblement le filament si on placait
les broches qui lui correspondent sur le
circuit a 40 volts (qui est porté en certains
cas a 8o volts),

Lampe-Aud’on fonctlonnant en détecteur

Le redressement des oscillations des
ondes que réalise le détecteur est tel que
ce dernier joue le réle d'une soupape
électrique {mur les courants de baute
fréquence. 11 est obtenu, avec la lampe-
audion en donnant au potentiel de la
grille uine valeur telle que le courant de
plaque augmente lorsque la grille devient
plus positive et demeure invariable
lorsqu’clle devient plus négative par
rapport au filament.  Cette condition
s¢ trouve réalisée lorsqu'on mumt la
grille d’une batterie dont le voltage se
régle & l'aide d'une cspéce de rhéostat
dit potentiométre,

Le ‘circuit de grille étant couplé avec
celul de D'antenne, 'énergie radio-élec-
trique recueilli sera rectifiée, et les vi-
brations sonores, modulatrices de haute
fréquence an départ, se reproduiront &
Tarrivée dans les téléphones écouteurs.

Le procédé le plus souvent usité pour
faire fonctionner wune Jlampe -audion
comme détecteur, consiste 4 intercaler,
comme le montre le schéma, un conden-
sateur de trés faible capacité afin de blo-
quer le passage du courant continu et
ramener i zéro le potentiel de grille. Les
oscillations transmises par 'antenne
traversent ce condensateur pour se porter
sur la grille: les alternances positives
déterminent 1'absorption par la  grille
d'un flux d’électrons négatifs qui chargent
le condensateur, alors que les alternances
négatives bloquent ce flux en refoulant
plus fortement ceux qui se sont emmaga-
sinés dans lz diélectrique du condensa-
teur. Pour permettre 4 ce diélectrique
de se débarrasser a tout instant de exés
d’électrons, une résistance de 2 4 5 mé-
gohms est branchéec entre les deux ar-
matures, Elle prévient toute accumulation
de charge négative, permettant ainsi
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Fic, 3. — Schéma d'un amplificalewr.
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au courant de plaque de reprendre, au
début de chaque nouvelle oscillation,
Pintensité normale, diminuée du fait
du passage de l'oscillation précédente.
L'cflet détecteur s¢ trouve ainsi réalisé,

L’amplification. '— Son utilité,

L'énergie qui parvient 4 'antenne sous
forme de courants de haute fréquence
est parfois insuffisante pour impressionner
I'appareil détecteur et il est nécessaire
dans ce cas d’amplifier les oscillations
avant de les rectifier. La lampe-audion,
dont la souplesse est merveilleuse, en
fournit encore le moven, que! que soit
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F1G. 4. — Amplificatenr & 3 flages,

le detecteur employé, Ainsi, quand on
possede . déjd un poste & galéne, rien
n'est plus simple que de le modifier afin
de le rendre susceptible de recevoir les
postes faibles et lointains émettant des
ondes entretenues,

La lampe & trois électrodes se prétant
avec une grande facilité i la déteetion,
a l"amplification et a lentretien d’os-
cillations locales, il est facile de combiner
des appareils réunissant ces trois effets
¢t permettant par conséquent la réception
des ondes entretenues comme des amorties
avec une amplification considérable,
appareils pouvant comporter jusqu'a
6 lampes. Le schéma ci-dessus montre
I'agencement d'un amplificateur de haute
fréquence & trois lampes couplées &
'aide d'un ensemble de résistance et de
condensateur.

On a imaginé de noribreux dispositifs
de montage amplificateurs comportant
des transformateurs, des sclis, dos capa-
cités, 4 résonance ou semi-rsonance,
qui ont chacun leurs avantages partieu-
liers et leurs inconvér onts,

Quelle est "amplificaii. + obtenue avee
les postes & galére ?

Les montages & lampes permettent de
pousser la syntonie i son extréme limite
et on peut dire qu'avec eux le brouillage
n'existe plus. Si 'on n'obtient pas avec
cux toute la sonorité désirée en agissant
sur la haute fréquence, les lampes-audion
sont alors couplées i I'aide de transfor-
mateurs a noyvan de fer doux intercalés
A la suite du premier transformateur, et
les écouteurs sont connectés a la sortie,

Les amplificateurs de basse fréquenca
peuvent étre montés i la suite d'un simple
poste & galéne dont la réception a été
jugée trop faible, et ils permettent d’amé
liorer sensiblement 'audition avec tous
lies circuits A dectecteurs, mais ils doivent
ctre bien étudiés pour éviter toute dé-
formation du timbre-de la parole ou des
tons,

(A suivre). F. DovEReY
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| = SUHPPRIMONS LES ALLUMETTES ‘'«

Par quoi remrlacer 125 allumeties
chimiques ?

L'invention des allumettes: chimiques,
que 'on attribue au Hongreis Ironvi,
atait évidemment une trouvaille de génie,
comparativement a tous les moycns
antéricurement connus pour s¢ procurcr
du feu, et il est certain que ce procede
si simple n'aurait -pas de rival, si la
fabnication des allumettes n'était - pas
si défectueuse. On continue i ~onsommer
tous les ans des millions de petits bouts
de bois ' enduits d'une pate chimique
quelcongue, contre lesquels on peste noi
sans raison parce qu'ils se cassent entre
les doigts et refusent obstinément de
prendre feu inalgré les plus énergiques
ct patients efforts,
Les reproches adres-
S08, NOTL SANs ralson,
aux allumettes chi-
miques ont  done
incité les inventeurs
a découvrir des sys-
témes d’allumage ne
donnant paslieu aux
mémes récrimina-
tions, et parmi ceux
qui ont ob.enu avee
raisonr le plus  deo
succes, il convient
de citer le  briguel
qui, sous scs  diffé-
rentes formaes il
rendu tant de ser- 1
vices, aux pollus de
la grande guorre.

L-s diffé-ertas
variétés d brigzets.

Le briquet le plus
simple, €t conou
presque depuis an-
tiquité, c’est celui a
silex et a méche
d’'amadou, mais c'est
aussi le plus rudi-
mentaire. Le briquet 4 pierre de ferro-
cérium Ilui st incontestablement supé-
rieur, car il n'a jamais de'ratés ; 1l dégago
des étincelles tréschaudes qui peuvent sait
mettre le fen 4 une meéche de coton tris
combustible, soit déterminer Minflamma-
tion d'une lampe i essence minérale, Clest
suriout sous cette derniére forme, que le
briquet a été employe, et il s'est multiplic
a tel point que I’Etat, voyant baisser ses

electra Eranisformealewr

.recettes, a «di mettre un impdit sur la

vente de ces instruments concurrencant
les allumettes de toutes catégorios,

Et I'éleetricité ?

L& encore, 1'¢lectricité est imtervenuo
ot a fourni les soluiions les plus heureuses
du probléeme, s1 bicn gue 'on peut avoir
constamment du feu, que 'on dispose ou
non d'une canalisation de distribution
d'énergie * électrique. Les modéles de
briquets ou allumoirs éleciriques. sont
trés pnombreux, mais ils sont basés, en
réalité, sur deux principes distincts
Pétingelle et 1"incandescence nécessitant
des procidés de génération différents,
mais réalisant. toujours le méme effet :
Pallumage d'une lampe a essence ou
d'un bec de gaz., Je vais donc indiguer
aux jeunes amgtewrs gui me fant I'bon-

neur de me lire, comment fonctionnent
ces appareils el comment ils peuvent s'v
prendre pour construire de leurs mains
un de ces instruments si utiles, et disons-
le en passant, plus économiques que
les  allumettes chimiques : bougies, tie
sons, suédoises ou autres,

Comment obtenir le courant électrique.

Deux cas sont A considérer. On a du
courant i sa disposition ou on n'en a pas.

Ouand on en posséde, c'est, le plus
souvent do courant & 11o volts de ten-
sion scrvant pour I'éclairage. Or, ce
voltage est trop élevé pour des allu-
moirs et il faut "abaisser, soit a 1'aide
d'un rhéostat, soit d'un transformateur
appropri¢. 5i I'on ne dispose pas d’élec-

Par-dessus ce noyvau magnétique, en-
roulez votre fil de cuivre par spires
contigués, de facon i former une bobine
comprenant une douzaine de couches
superposées, et qui mesurera, une fois
terminée, environ 3 centimeétres de dia-
metre, Cette bobine constituera I'électro-
transformafewr, et les deux bouts du
fil seront en rapport, celui enfran! avec
une < borne sur laquelle s’attachera lo
iil amenant le courant, le fil sorian! avec
le support isolé de I'allumeur, Une
deuxiéme berme, oir s'attache le second
iil de la pile, est en communicationcons-
tante (d Lz masse comme on dit) * avec
I'annean de support delalampe & essence.

La bobine est enfermée a lintérieur
d'unte petite beite en ébénisterie pouvant

s'accrocher au mur.

Sur J'une de ses

faces, ceotte boitc

/ porte, maintenu pac

des vis, 'anneau de

support d'une petite

lampe & essence, ct

une tige portant un

levier mobile dont

une extrémité porte

P un court pincean de

> fils métalliques ve-

nant frotter, quand

on letail tourner sur

le bee de la lampe
prés de la méche.

Des étincelles d'in-
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duaction trés chaudes
jaillissent entre les
fils du pincean et la
lampe et enflamment
les vapeurs d'essence
qui s¢ dégagent. An

Arnean: de s:g:jpm't
ole o E..xn-jpe_,

Allumenr declrigue,

tricité, il faut s'en procurer, et on recourra
alors 4 une magnéto ou a des piles.

Les piles 4 sel ammoniac & liquide
libre sont celles qui convienncnt le
micux pour cette application, Il suffit de
deux éléments couplés en tension pour
alimenter la bohine ou faire rougir le
fil de platine assurant "allumage do
'essence, La meilleure solution, pour
les  usages domestiques, copsiste dans
'emploi d’allumoirs fixdés, accrochés par
deux clous 4 la muraille et reliés par deux
fils & la source de courant.

Agenciment d’allumoirs a étincelle
d’ind .etion. 3

Pour construire vous-méme ull appa-
reil de ce genre, procurez-vous d'abord
un roulean de fil de fer recuit d’on déve-
loppement de 1oo métres environ (il
de 1 millimétre), puis unte couronne de
fil de cuivre de méme longucur et de
&5 dixiémes de diamétre,

Coupez votre fil de fer en bouts de
0 centimétres de long, dresscz-les bien
droit et réunissez-les en botte, de maniére
a en faire un cylindre régulier, d’environ
15 millimétres de diamétre, maintenu par
deux ligatures en fil de fer trés in ou par
wi ruban chattertonné ou caoutchoutd,

i .

repos, il n'y alau-
cune dépense d'éner-
gic, La charge d'une
pile Leclanché petit
modéle peut assurer
des milliers d'allu-
MAges.

Les allumoirs & incandescence.

IIs sont moins employés que les pré-
cédents, surtout & cause de la fragilite
de la spirale en fil de platine de 1/100%
de millimétre constituant ’allumeur.

Il n'est plus besoin, avee ee systéeme
de bobine fournissant 1’étincelle, d'extra-
courant (ou de self-inducticn), comm.:
dans le systéme précédent. La lampe i
essence cst déposée sur une console, =a
meéche 4 1 millimétre de la spirale de
I'essence, on ferme le circuit sur le fil en
appuyant sur un bouton interrupteur ;
le courant passe, le metal est porté au
rouge et la lampe s’allume aussitot.

Ouand, au lieu de piles a sel ammoniac,
on utilise du courant continu a 110 volls
(courant pour 1'éclairage), 1'électro-trans-
formateur peut étre enroulé de fil plus
fin (4 ou 5 dixiémes):; on consommer:
ainsi moins d'électricité. Si l'on wveut,
en méme temps que des allomoirs, action-
ner des sonnettes avec ce méme courant
de distribution, il faudra intercaler un
réductenr de potentiel, et 'expliquerai dans
un autre article comment il est possible i
I"amateur d’en construire un modéle utili-
sant des lampes dincandescence 4 filament
mictallique, H. d¢ GRAFFIGHY,
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ILES RADIATIONS MYSTIORIFEUSICOS

Le mouvem=nt dans la nature.
Vibrations vi:ibles et invisibles.
Le rayonnement électrique
Les ondss électrigues.
Rayons cathodigues et X.
Leurs applications.

Dans la nature, tout est mouvement
et on ne saurait concevoir la vie antrement
que par le mouvement. Les astres sont
emportés dans 'espace par des mouve-

¥
: * .
povt d allaclls i ‘imnx’mfr I
g i 1
L 1| (R R}
;lr L] : .I-
# 1'!- l 'i
; 1 z’ II I|
(] 1 I ‘.L
S X B
; ) >
[ L
: i T 1.
] k- '
/ : v U aseillaction®
i \
," : 1'. par e e
'i 11
7 \
' X
IIi. '.-'i ﬂ{cﬂ{ I.ﬂ..kl.-jn"'l 11.
J'r"d‘ o= .__r'lr,
o) - . o2
rJ 5 1 "ﬂ i"l'l'.f-t':I £s u.-‘.
'. .il |I
i .-*f

Fio. 1. — Les denx pen fules.

ments d'une inconcevable rapidité, et,
dans Pinfiniment petit, les mouvements
browniens nous donnent la sensation d'une
agitation formidable et sans arrét,

L'espace est constamment traversé par
des vibrations de toute espéce dont nous
ne discernons que quelques catégories,
n'avant pas de sens particuliers pour per-
cevoir les autres. Si notre prunelle était
organisée autrement qu'elle ne l'est, a
écrit Maeterlinek, nous serions éblouis
ipar les lumiéres inconnues qui sillonnent
‘immensité. Mais nos sens sont imparfaits,
notre vue limitée et sensible seulement &
un petit nombre de vibrations qui nous
donnent la sensation de la lumiére et des
couleurs.

Heureusement, nous parvenons i sup-
pléer A cette imperfection et 4 cette insuf-
fisance en inventant des révélateurs par-
ticuliers qui accusent I'existence et le
passage de vibrations particuliéres cor-
respondant & un effet physique déterminé.
Ces révélateurs sont le thermométre et
le bolométre pour la chaleur, le sonomatre
et le diapason pour le son, les détecteurs
pour les ondes électriques, la plaque pho-
tographique pour les rayons X et "ultra-
violet. Mais ces appareils ne nous font
connaitre que des catégories d’ondes par-
ticulitcres contenues dans les limites
étroites et, en fait, nous ignorons bean-
coup plus de choses que nous n'en con-
naissons. Il v a de graves lacunes dans nos
connaissances.

t'l‘

Toutes ces vibrations, ees ondulations
qui se transmettent de proche en proche,
un peu comme une corde lache que 'on

i e e B

secoue et qui décrit par cet ébranlement une
série  de sinuosités se communiquant
d'un bout a l'autre, s'entrecroisent sans
se¢ mélanger les unes aux autres en tra-
versant 'espace depuis leur point d’émi-
sion, Elles conservent leur individualité,
lcur personnalité par ce qu'elles différent
les unes des autres par leur fréguence et
leur amplitude.

Supposons par exemple, un pendule
oscillant dans l'air, dont la tige exécute
quatre oscillations de 10 métres de par-
cours {ou d’amplitude) par seconde, a
droite et a gauche de son plan d’équi-
libre. Le chemin parcouru par ce pendule,
en une seconde sera donc de quarante
métres. Si maintenant, nous considérons
un systéme identique dix fois plus petit,
mais exécutant quarante oscillations
dans le méme temps, le chemin parcourn
sera le méme : quarante métres a la
seconde, mais avec une fréguence dix
fois plus grande que dans le premier cas.
Les cffets pourront, par conséquent, étre
trés différents, C'est ce qui se produit,
notamment pour les wvibrations élee-
triques et la lumiére qui franchissent
toutes deux environ jco.oooc kilométres
par seconde. Mais tandis que les pre-
miéres se mesurent par métre, les autres
sont de l'ordre du micron, c'est-i-dire
du millieme de millimétre.

L'eeil humain ne percoit que les lon-
gueurs d'onde des vibrations comprises
entre o,4 et 0,75 micron, de l'infra-rouge
a "ultra-violet, tandis que les détecteurs
de T. 5. F. sont sensibles seulement 3
des ondes goo millions de fois plus longues.

L
®

L'illustre physicien Crookes a établi
au siécle dernier une échelle des vibrations
en prenant pour point de départ, comme
je viens de le faire, un pendule battant
la seconde dans 1"air et en doublant
constamment le nombre de ces batte-
ments. On g'éléve ainsi de 2 battements,
formant le 1°f degré de 1'échelle, i

et on n’a pas encore su reconnaitre ’exis-
tence des vibrations de cette catégorie.

Maintenant on approche de la lumiére :
ce sont les degrés s'étendant du 45° au
51¢ degré, depuis le spectre calorifique
jusqu’au spectre chimique révélé par la
plaque photographique ; enfin entre le
58° ¢t le 61¢ degré se trouvent suivant
toute vraisemblance, les rayons X et
cathodigues. Existe-t-il, en dernier lieu,
apres ce 61° degré, des vibrations encore
plus courtes et plus rapides, c'est ce que
I'on ignore encore, de méme qu'on ignore
le role des ondes entre les 35° et 45¢, et

g, 3. — Mindraux lunanescenis.

les 51° et s8¢ degrés. Que ces vibrations
cxistent, on n'en saurait douter pas plus
que du role qu'elles doivent jouer dans
I'univers, bien qu'on n'ait pas encore
inventé de détecteur particulier pemet-
tant de les déceler, et peut-étre de les
utiliser.
#.I

Il faut donec reconnaitre que le rideau
impénétrable qui nous cache les mystéres
de la nmature est 4 peine soulevé et gu'il
nous reste a apprendre bien plus que nous
ne connaissons. Néanmoins, I'étude ration-
nelle de ces phénomenes est commencée,
et on s'appuie désormais sur des bases
scientifiques certaines, pour élucider 1"une
aprés 1'autre ces redoutables inconnues,

Déja, on a imaginé des révélateurs per-
mettant dlidentifier plusieurs catégories de
vibrations, que 1'on sait reproduire a vo-
lonté. Tel est le cas pour
les  rayons cathodiques
donnant naissance aux
phénoménes curieux de la
fluorescence et aux rayons
X de Reentgen sur lesquels
sont basfes la radioscopie
et la radiothérapie. Les
propri¢tés des limailles
métalliqgues employées
comme conducteurs du

i
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courant, ont conduit Bran
Iv & la création du radio-
conducteur beaucoup plus
sensible que le résonateur

Fic, 2. = Les froes divisions du shectre solaire,

2 sextillions formant le 61 degré, et alors
on constate ce qui suit :

Du 5% au 15® degré, de 32 & 32,768 bat-
tements par seconde, c'est 1'air qui vibre
et nous sommes dans la région du son.
Au-dessus de ce chifire, ee n’est plus la
grossitre atmosphére qui vibre, mais un
milien infiniment subtilisé auquel les
physiciens ont donné le nom d'éther,
Du 16 au 35* degré, on a affaire a
radiations électriques, puis du 35® au
45% degré s'étend une région inconnue

de Hertz, La voie est lar-
gement ouverte en cet
: ordre  d'idées, et physi-
ciens comme inventeurs peuvent espérer
une abondante moisson de découvertes
dans ce champ illimité dont I"explora-
tion est & peine commencée, Ce sera
Peeuvre des chercheurs du xxe siécle,

et peut-étre quelgue jeune lecteur du

Petit Inventeur, contribuera-t-il a éluci-
der, 'une de ces graves et importantes
questions dont la solution peut avoir
des résultats incalculables pour Pavenir
de "humanité,

Professeur F. Dousrey.
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| - LES RUINES DE TIMGAD ET L’UTILITE DE REBOISEMENT - |

Nous avons en Algérnie les rumes d'une
des villes les plus intéressantes de 1'his-
toire ancienne ; il s"agit de Timgad, qui
fut fondée par ordre de Trajan en 'an
100 aprés Jésus-Christ ; elle était située
+‘ans le sud de notre provinee de Constan-
thie, au pied et sur les premiers contre-
forts du massif de I’"Aurés. La vie de cette
ville est curieuse i connaitre a bien
des points de wue.

Timgad fut fondée par ordre de Trajan
en 'an 100 aprés Jésws-Christ ; les soldats
de la troisiéme légion furent employés
a4 en comstruire les principaux édifices,
Ce fut ume ville de grande importance
surtout vers la fin du troisitme siécle
et au commencement du quatriéme.
Puis vinrent les querelles religieuses qui
marquérent le début de sa déchéance,
I"invasion des Vandales qui la saccagérent
cn 429 et celle des Berbéres gui Vinecen-
di¢rent deux siécles plus tard en 6g2.

Entre temps les habitants avaient dé-
truit les foréts qui couvraieént les mon-
tagnes de I"Aurés, tarissant ainsi les
sources et préparant 'imvasion des sables,

Et voyez alors ce que furent les con-
séquences de la guerre et de la destruction
des foréts : lorsqu'aprés le ravage de l'an

6gz les habitants abandonnérent la ville,
cette région qui renfermait autrefois
des cultures, des arbres, des eaux cou-
ramtes, était 4 ce point désséchée que,
peua & peu, elle fut envhaie par le sable
jusgqu'au jour ol complétement engloutie
comme dans un linceul, elle tomba dans
I'oubli le plus complet jusqu’en 1880, ol
des fouilles la firent découvrir, retrouver
pour mieux dire, sous le désert qui mar-
quait a cette époqueé son emplacement.

La beauté de la ville est telle gu'on
lui a doané le nom de Pompéi africame ;
c'est actwellement 'emdroit ol 'om peut
le mieux saisir I'aspect d'une ville romaine
en Afrique dans les premiers siécles de
I'ére chréfienne.

La veie principale « Via Cardo Maximus»

é¢tait dallée de blocs en marbre et bordée

de colonnes de marbre, Les grands
thermes situés en dehors de la ville primi-
tive étatent magnifigues ; couverts de
mosaique, ils comportaient une salle de
bains iroids, des salles de bains chauds
et des locaux chaufiés & la vapeur tout
comme nos maisons modernes, La wville
comtenait un are de triomphe construit
en gres et en calcaire jaune, et possédait
une grande porte flanquée de deux petites;

le temple de Jupiter Capitolain était un
rectangle de guatre-vingt-dix métres
sur soixante-dix avec douze colonnes
de marbre en facade et un escalier de
38 marches :‘sur les frises de ce temple
on voit encore nettement les traces de
I'incendie de 692, Nous pouvons encoie
citer le théatre avec ses 7 gradins et la
basiligue. Toute la ville n'est pas encore
mise¢ a jour, mais ce que l'on voit déja
fait prévoir l'impression profonde que
I'on éprouvera en présence de la ville
entiére,

Telle est en quelques mots 1'histoire
de cette belle ville gue 'intelligenez hu-
maine avait su créer, mais que la guerre
et le déboisement omt fait dispavaitre,
A notre époque, pour ne parler gue du
déboisernent, nous avens le deveir de
lutter contre l'imprévoyvance qui séme-
rait pour plus tard de pareils désastres ;
hélas nous avons dans nos Alpes, dans
nos Pyrénées, dans nos Cévennes et
dans d'autres régions de montagnes et de
collines, bien des wversants dépouillés
de leurs bois, de leurs pelouses et parfois
déchirés par les ravins, Nous devons lutter
de tomtes nos forces contre l'emvahisse-
ment de notre territoire par une pa-
reille “lépre. Nous devons reboiser et
empécher le déborsement.

:- L’ANCETRE DU CINEMA “LE PRAXINOSCOPE?”
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Vous pouvez le fabriquer vous-méme
trés facilement.

Lorsque nous avons fait ensemble, ici,
des expériences amusantes sur les ¢/lu-
sions d'opfigue, nous avons, entre autres,

Fos. 1. — L& Prazmosespe lermeineg,

fabriqué wn petit jouet nommé le Thau-
.matrope, griace auquel nous avens pwu,
par le simple effet d'une succession
d'images rapides, faire croire qu'un

olscau se trouvait dans une cage alors
qu'en réalité, 'oiscan était dessiné d'un
coté d'une feuille de carton et Ia cage dec
Pautre (voir m* 14, du Pelit inveniewr,
du 19 juin 1923} :

A ce propes, nous disions gne ['illu-
SioR créée par ce mouvement était le
principe méme du cinéma, qui nous fait
croire &4 la mobilité des objets parce
gqu'il nous présente rapidement une série
d’attitudes successives dont 'un impres-
siomme cncore notre @il quand elle a
disparu et que la suivante est déja visible.
Et nous ajoutions qu'on pouvait cons-
truire facilement un petit appareil per-
mettant de voir des e« images » de per-
sonfages ou Jd'animaux, courir, sauter,
bondir, ete. '

Un tel jouet n’étant pas indiqué pour
trouver son emplol éR vacances, Rous
n'en avions plus reparlé. Cependant, on
nous le réclamait de toutes parts. Le
moment semble donc venu de tenir,
maintenant, notre promesse, Nous le
faisons avec plaisir.

Le petit instrument que nous allons
décrire ici s'appelle le Praxinoscope. Clest
unrt physieren, M. Plateau, qui I'a, non pas

extcutable. Il consiste essentiellement
€n cecl :

Dans un cylindre de carion percé de

b
T16. 2. — Picol du cylindre,

fentes wverticales dans sa moitié supéa
ricure, on place, a 'mtéricur, et dans la
moitié infériewrs, une bande de papier
sur laquelle sont imprimées des silhouettes
repeésentant les différentes phases d'un
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Fic. 3. — Développement du cylindra,

imaginé tout A fait, car son principe
meéme  était connu  depuis longtemps,
mais mis au point et rendu pratiquement

mouvement quelconque, prises successi-
vement & intervalles trés rapprochés
(un dixicime de seconde par exemple).
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Si maintenant om fait tourner ce
svlindre autour d'un axe central, puis
qu'on regarde, & travers les fentes, les
silhouettes qui- passent, on.a la surprise
de voir celles-ci s'animer’ et reproduire,
comme =i elles le recomposaient tout
entier dans un geste continu, le mouve-
ment dont elles m'exécutent chacune
qu'une partie immobile, séparément.

houettes que nous avons a notre dispo--

sition.

Quant a la longueur, on la calculera
ainsi :isupposols que le personnage que
nous voulons animer: deive exécuter son
mouvemenlt complet en quinze attitudes
successives, Cela nous fera done quinze
images qui se succéderont sur la bande.

Il faut, entre chaque silhouette, un

il

i o] Y LA B T

ae - fentes - qu'il -y aura de -silhoucties
(en principe, car célte nécessité n'est pas
absolue). Puis, - on ~montera —1'appareii
Sur un.axe qui:pourra ctre fait avecoune
simple bobine étroite et longue,comme.
celles dont on.se sert pour- les- petits
échantillons de soies, et traversée d'une
aiguille a tricoter, dont le sommet sert
de pivot, sous un petit couvercle de
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C'est encore la une forme de l'illusion
d'optigue dont nous parlions plus haut,
et,de-la persistance des images: sur la
rétine. Une des fentes du cylindre passe
devant notre ceil, nous montrant Ia
silhouwette qui lui fait face. Puis elle
continue sa course et la partie pleine du
carton, entre deux fentes, interrompt

Fic. 4. — Bande animee: Les courewrs a Pied.

espace égal environ i la largeur de la
place qu'elle occupe -elle-méme. Par
exemple, chaque silhouette a deux cen-
timétres de large, I'espace qui sépare 'une
de l'autre aura deux centimétres aussi.
Or, guinze fois deux centimétres pour les
silhouettes et autant pour les espaces,
égalent soixante centimeétres. Ce sera la

i = e i“m'é

métal cloué sur le trou supérieur de la
bobine et légérement bombé (fig. 3).

L’appareil - terminé , devra preseiter
I'aspect indiqué par la figure 1.

Cuant aux - bandes, de . silhouettes
animées dont nous donnons ici deux
exemples, I'une; celle des chevaux qui
galopent, a été séparée en deux pour les

un anstant la wvision. Mais celle-ci est
demeurée «1mprimée » dans notre vue
ot quand la fente suivante nous montre

LNimage suivante, les deux impressions

& mélent, ou, plutdt, se rejoignent, et
1l semble gue ce soit toujours la méme
silhouette qui s’anmime et exécute un

™

FiG. 5. = Bande animée ; Le cheval de course.

longuenur de notre eylindre développé.
Nous le collerons donc sur une basc
circulaire, en carton fort, ayant, dans
¢e cas, 17 centimétres 5 environ de dia-
métre. Dans le modéle plus petit que
nous indiquons dans les figures ci-jointes,
modéle caleulé sur les silhouettes que

nécessités de la mise en page et devra
étre rajustée, si l'on wveut s'en servir
telle quelle, la figure 6 faisant, en ce
cas, suite A droite 4 la figure 4. Mais nous
conseillons, . 4 ceux qui ne veulent pas
détériorer leur journal, de calquer plutot
ces figures et de les reporter sur un papicr

i

‘?ﬂ

‘mouvement, qui « bouge » en un mot.

Ceci étant compris, construisons le
]‘}Tﬂ?{ilmﬂﬂnpr pour  noire  amusement,
La ‘fabrication du cylindre est la chose
la plus simple du monde. Prenons une
bande de carton dont la hauteur $oit
un peu, plus du double de celle des sil-

Fig. 6. — Sudle de la figtire 5.

nous donnons ¢galement, ces dimensions
sont réduites de moitié, en raison du
format méme du journal gui ne nous
permet pas de disposer d'une place plus
vaste. Mais il y aura avantage a faire
plus grand chaque fois qu'on le pourra.

Dans le cylindre, on découpera autant

blane un peu fort. I'opération est facile.
De méme, : les .silhoueites du courcur
devront, pour tenir dans les dimensions
de I'appareil “indiqué - ici,- former une
bande deux fois plus longue. Il faudra
donc - ajouter . une bande exactement
semblable. A celle-ci, 4 sa suite.

Le Directeur- Géranl » R, THEVENIN.
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